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CHAPITRE 2 - LA METHODE STATISTIQUE : QUELQUES CONCEPTS IMPORTANTS 

2 . 1 Que lques d é f i n i t i o n s de b a s e 

En s t a t i s t i q u e comme en t o u t a u t r e d o m a i n e , i l e s t n é c e s s a i r e de 
d é f i n i r des mots e t des e x p r e s s i o n s que l ' o n p o u r r a u t i l i s e r pou r d é s i g n e r 
des n o t i o n s s p é c i f i q u e s . Dans l a mesu re du p o s s i b l e on é v i t e r a d ' e m p l o y e r 
t r o p de " j a r g o n " , ma i s i l nous f a u d r a n é a n m o i n s u t i l i s e r q u e l q u e s t e r m e s 
t e c h n i q u e s . Ces d e r n i e r s p e u v e n t p r ê t e r à c o n f u s i o n c a r b e a u c o u p d ' e n t r e 
e u x s o n t u t i l i s é s d a n s l e l a n g a g e q u o t i d i e n : e n s t a t i s t i q u e l e u r 
s i g n i f i c a t i o n d i f f è r e l é g è r e m e n t de l ' u s a g e c o u r a n t . I l e s t donc u t i l e de 
s ' a r r ê t e r un i n s t a n t s u r l e s t e r m e s t e c h n i q u e s l e s p l u s l a r g e m e n t u t i l i s é s 
a f i n que l e u r c o n t e n u s o i t b i e n c o m p r i s . 

L o r s q u e l ' o n r é a l i s e une c o l l e c t e de d o n n é e s , q u e l q u e s o i t s o n b u t , 
on d o i t s a v o i r avec p r é c i s i o n q u e l t y p e d ' i n f o r m a t i o n on r e c h e r c h e , à q u i 
ou à q u o i e l l e se r a p p o r t e , de q u e l l e f açon on l ' o b t i e n d r a , e t q u e l g r o u p e 
d ' i n d i v i d u s ou d ' o b j e t s on é t u d i e . Chacun de ces é l é m e n t s e s t d é s i g n é p a r 
un t e rme t e c h n i q u e : on d i r a que l ' o n o b s e r v e un (ou d e s ) c a r a c t è r e ( s ) s u r 
d e s u n i t é s s t a t i s t i q u e s a p p a r t e n a n t à u n e p o p u l a t i o n . L e s t e r m e s 
o b s e r v a t i o n , c a r a c t è r e , u n i t é s t a t i s t i q u e e t p o p u l a t i o n o n t u n s e n s 
p a r t i c u l i e r en s t a t i s t i q u e . Nous a l l o n s v o i r c e q u ' i l s s i g n i f i e n t e t de 
q u e l l e m a n i è r e on l e s u t i l i s e . 

U n i t é s t a t i s t i q u e - Ce t e rme e s t u t i l i s é pour d é s i g n e r t o u t e p e r s o n n e , 
g roupe d ' i n d i v i d u s , o b j e t ou a u t r e é l émen t pour l e q u e l on s o u h a i t e o b t e n i r 
une i n f o r m a t i o n n u m é r i q u e . Par e x e m p l e : u n e p e r s o n n e , u n e f a m i l l e , un 
m é n a g e , u n v i l l a g e , u n b â t i m e n t , u n e r é g i o n , u n e î l e , u n p o i s s o n , u n 
b a t e a u , un p o r t , un i n t e r v a l l e de temps comme une semaine ou une a n n é e , une 
é g l i s e , un é t a b l i s s e m e n t c o m m e r c i a l , e t c . On p o u r r a i t d o n n e r b e a u c o u p 
d ' a u t r e s exemples d ' u n i t é s s t a t i s t i q u e s . 

P o p u l a t i o n - L o r s q u e l ' o n c o l l e c t e d e s d o n n é e s s t a t i s t i q u e s , on 
r e c h e r c h e d e s i n f o r m a t i o n s s u r un g r o u p e d ' u n i t é s s t a t i s t i q u e s - p o u r 
d é s i g n e r ce g roupe dans son e n s e m b l e , on emp lo i e l e mot " p o p u l a t i o n " . Dans 
l a l a n g u e c o u r a n t e , ce t e r m e e s t s o u v e n t u t i l i s é : on p a r l e p a r e x e m p l e de 
l a p o p u l a t i o n de Tonga ou de Suva . En s t a t i s t i q u e , on u t i l i s e r a l e mot 
p o p u l a t i o n pour d é s i g n e r un groupe d ' u n i t é s s t a t i s t i q u e s , q u e l l e que s o i t 
l e u r n a t u r e . A i n s i , on p o u r r a p a r l e r de l a p o p u l a t i o n des ménages d ' A p i a , 
de l a p o p u l a t i o n de b a t e a u x de pêche à Ra ro tonga ou e n c o r e de l a p o p u l a t i o n 
de t o u s l e s p o i s s o n s p é c h é s à T u v a l u en 1983 p a r e x e m p l e . L o r s q u e l ' o n 
r e c u e i l l e d e s d o n n é e s , on p r e n d s o i n de d é f i n i r a v e c p r é c i s i o n l a 
p o p u l a t i o n à l a q u e l l e on s ' i n t é r e s s e . 

O b s e r v â t i o n - Ce m o t d é s i g n e l ' a c t i o n de r é u n i r un é l é m e n t 
d ' i n f o r m a t i o n , q u e l l e q u e s o i t l a m é t h o d e u t i l i s é e . H a b i t u e l l e m e n t , 
l ' o b s e r v a t i o n e s t r é a l i s é e p a r u n e p e r s o n n e , p a r f o i s à l ' a i d e 
d ' i n s t r u m e n t s , ma i s dans c e r t a i n s ca s l ' o b s e r v a t i o n e t l ' e n r e g i s t r e m e n t des 
données s o n t r é a l i s é s a u t o m a t i q u e m e n t p a r des m a c h i n e s . I l e s t i m p o r t a n t 
de comprendre q u e , au s ens s t a t i s t i q u e , l ' o b s e r v a t i o n d é s i g n e n ' i m p o r t e 
q u e l l e méthode p e r m e t t a n t de r e c u e i l l i r l e s d o n n é e s e t n o n p a s l e s i m p l e 
f a i t de r e g a r d e r p u i s é c r i r e un r é s u l t a t . Les mé thodes l e s p l u s c o u r a n t e s 
d ' o b s e r v a t i o n s t a t i s t i q u e s o n t : l a m e s u r e , l e d é n o m b r e m e n t , 
l ' i n t e r r o g a t i o n d ' u n e p e r s o n n e , l e r e l e v é de données dans des documen t s , l e 
q u e s t i o n n a i r e i n d i v i d u e l , e t c . 



20 

Caractère - On appe l l e c a r a c t è r e l ' u n e des p r o p r i é t é s ou l ' u n des 
aspects de l ' u n i t é s t a t i s t i q u e sur l eque l p o r t e r a l ' o b s e r v a t i o n . Par 
exemple, on pourra observer l e poids d 'un po isson , l a s u p e r f i c i e d 'une 
ferme, la valeur to t a l e des marchandises importées dans un por t , l e revenu 
annuel d'un ménage, le nombre d' individus h a b i t a n t dans un v i l l a g e , e t c . 
Le plus souvent une même unité s t a t i s t i que p résen te p l u s i e u r s c a r a c t è r e s 
pouvant fa i re l ' ob je t de l 'observat ion. 

Ainsi, par exemple, la collecte de données sur une campagne de pêche à 
la canne dans les eaux territoriales d'un pays peut concerner l'observation 
de quelques-uns des caractères suivants : 

port de départ ; 
pays d'immatriculation; 
tonnage brut du navire; 
effectif de l'équipage; 
nombre de jours de pêche dans les eaux territoriales; 
espèces capturées; 
quantité de poisson capturée; 
poids moyen des poissons. 

On distingue deux catégories de caractères . La première regroupe l e s 
caractères qui ne peuvent s 'exprimer que sous une forme numérique. Ces 
caractères sont d i t s q u a n t i t a t i f s ou v a r i a b l e s . La seconde ca t égo r i e 
comprend l e s c a r a c t è r e s qui ne p r e n n e n t pas de v a l e u r numér ique : 
contrairement aux précédents, i l s doivent ê t r e d é c r i t s par des mots. On 
parle alors de caractères q u a l i t a t i f s . 

Dans la liste de caractères donnée ci-dessus à propos de la pêche à la 
canne, on peut identifier les caractères quantitatifs suivants : 

tonnage brut du navire; 
effectif de l'équipage; 
nombre de jours de pêche; 
quantité de poisson capturée; 
poids moyen des poissons. 

Les caractères qualitatifs sont les suivants : 

port de départ ; 
pays d'immatriculation; 
espèces de poissons. 

I l est souvent plus prat ique, particulièrement lorsque l 'on u t i l i s e un 
ordinateur, de t r a v a i l l e r sur des données qui sont t o u t e s exprimées sous 
forme numérique. Pour c e t t e r a i s o n , on a t t r i b u e p a r f o i s des code s 
numériques aux valeurs pr ises par l e s c a r a c t è r e s q u a l i t a t i f s . Ainsi on 
pourrait par exemple a t t r ibuer le code 001 à la bonite, 002 au thon j aune , 
003 au thon obèse, 004 au germon, et a ins i de su i t e . Ces numéros de code 
sont entrés dans l 'o rd ina teur à la place des noms des e spèces . I l faut 
toutefois bien comprendre que la codification ne change en r i e n la na tu re 
du caractère , qui demeure q u a l i t a t i f : l e code ne f a i t que remplacer un 
mot. 

2.2 Conventions d'écriture 

On u t i l i s e r a dans ce cours un certain nombre de caractères ou symboles 
convent ionnels qui p e r m e t t e n t d ' a l l é g e r l a n o t a t i o n des c o n c e p t s 
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s t a t i s t i q u e s . Nous e s s a y e r o n s de nous en t e n i r à une symbol ique a u s s i 
simple que p o s s i b l e . 

Les s ignes convent ionnels seront i n t r o d u i t s p r o g r e s s i v e m e n t t o u t au 
long de ce c o u r s , mais i l e s t u t i l e d ' e n d é f i n i r q u e l q u e s - u n s d è s à 
p r é s e n t . 

n , N : Le nombre d ' o b s e r v a t i o n s p r i s e s en c o n s i d é r a t i o n e s t n o t é "n" 
l o r s q u ' i l s ' a g i t d 'un é c h a n t i l l o n e t "N" l o r s q u ' i l s ' a g i t de l a 
popula t ion t o t a l e . A i n s i , s i l a c o l l e c t e des données p o r t e sur 
un é c h a n t i l l o n de 17 nav i r e s de pêche, on é c r i r a n = 17. Si l a 
f l o t t e t o t a l e e s t composée de 80 n a v i r e s , on no te ra N = 80. 

x Lorsque l ' o n o b s e r v e une v a r i a b l e , c ' e s t - à - d i r e l e s v a l e u r s 
p r i s e s pa r l e c a r a c t è r e q u i nous i n t é r e s s e , on u t i l i s e r a l e 
symbole "x" pour dé s igne r l e r é s u l t a t de l ' o b s e r v a t i o n . A ce 
symbole es t souvent a s soc i é un ind ice qui correspond au numéro de 
l ' o b s e r v a t i o n . En d ' a u t r e s t e r m e s , x j d é s i g n e r a l a v a l e u r 
p r i s e pa r l e c a r a c t è r e pour l a p r e m i è r e u n i t é s t a t i s t i q u e 
observée , c ' e s t - à - d i r e l a p r e m i è r e o b s e r v a t i o n ; X2 d é s i g n e l e 
r é s u l t a t de l a seconde obse rva t ion , e t a i n s i de s u i t e j u s q u ' à l a 
d e r n i è r e obse rva t ion ( l a "énième" obs e rva t i on ) dont l e r é s u l t a t 
sera désigné par x n . 

A i n s i , s i l ' o n mesure la longueur des poissons en cen t i m è t r e s , e t 
que l e premier poisson de l ' é c h a n t i l l o n p résen te une l o n g u e u r de 
62 c e n t i m è t r e s , on n o t e r a x j = 6 2 . ( L ' e n s e m b l e d e s 
o b s e r v a t i o n s p o u r r a ê t r e d é s i g n é p a r x j , X2> X3 , . . . 
x n . ) 

y L o r s q u ' o n é t u d i e deux v a r i a b l e s , c ' e s t - à - d i r e l o r s q u e l ' o n 
s ' i n t é r e s s e à deux c a r a c t è r e s d i f f é r e n t s pour c h a q u e u n i t é 
s t a t i s t i q u e observée , on no te ra p a r "y" l a v a l e u r p r i s e p a r l e 
second c a r a c t è r e . P a r e x e m p l e , s i l ' o n v e u t é t a b l i r un 
rapprochement en t r e l e poids e t l a longueur des poissons et s i l e 
premier poisson de l ' é c h a n t i l l o n p è s e 3 ,8 kg on é c r i r a xl = 62 
et yi = 3 , 8 . 

i Indice désignant l e numéro de l ' o b s e r v a t i o n . On p a r l e de l a ième 
obse rva t i on . Pour l a première o b s e r v a t i o n , i = 1 , e t a i n s i de 
s u i t e . Le p l u s s o u v e n t , " i " e s t a s s o c i é à une v a r i a b l e . X^ 
r e n v o i e à l a v a l e u r p r i s e p a r l a v a r i a b l e x p o u r l a ième 
obse rva t ion . 

^ L e t t r e grecque sigma majuscule s i g n i f i a n t "somme de" . E l l e es t à 
d i s t i n g u e r de l a l e t t r e sigma m i n u s c u l e , n o t é e G , q u i s e r a 
p résen tée p lus l o i n dans ce cours . 

2.3 Graphiques 

Dans l e s c h a p i t r e s qui su iven t , on p r é s e n t e r a de nombreuses n o t i o n s 
s t a t i s t i q u e s sous forme de graphiques . On u t i l i s e r a su r tou t t r o i s types de 
graphiques : l e s g r a p h i q u e s en nuage ou de d i s p e r s i o n , l e s g r a p h i q u e s 
c a r t é s i e n s , e t l e s g r a p h i q u e s en b a r r e s ou à c o l o n n e s . Nous d i r o n s 
éga lement q u e l q u e s m o t s s u r l e s g r a p h i q u e s à s e c t e u r s , q u i , b i e n 
q u ' i n t e r v e n a n t assez peu dans l a s u i t e du c o u r s , c o n s t i t u e n t une méthode 
i n t é r e s s a n t e pour p r é s e n t e r l ' i n f o r m a t i o n sous forme graphique. 
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L'étude des graphiques es t un su je t t r è s impor tan t , e t l a manière 
d ' u t i l i s e r les graphiques pour p r é s e n t e r des données s t a t i s t i q u e s peut 
affecter profondément la compréhension des r é s u l t a t s . Tou t e fo i s , nous 
n ' a l l o n s pas en t rep rendre une étude d é t a i l l é e de ce domaine . Nous 
aborderons s implement l e s p r i n c i p e s fondamentaux qu i g u i d e n t l a 
construction de ces graphiques, ce qui nous servira de t r ans i t i on pour l e s 
chapitres suivants. 

Un graphique es t u t i l i s é pour i l l u s t r e r une r e l a t i o n e n t r e des 
var iab les . I l se compose des principaux éléments suivants : 

(a) Une légende : principalement le numéro du graphique et un t i t r e 
décrivant ce que le graphique représente; 

(b) Deux axes : l ' axe horizontal ou "abcisse" ("axe des x") e t l ' a x e 
ve r t i ca l ou "ordonnée" ("axe des y" ) . L'abcisse et l'ordonnée se 
rencontrent à l ' "o r ig ine" ("0"). Chaque axe doit ê t re clairement 
l i b e l l é et gradué selon l ' é c h e l l e cho i s i e pour l a v a r i a b l e 
correspondante ; 

(c) Les données : f i gu rées sur l e g r a p h i q u e conformément aux 
principles é tab l i s pour le type de graphique chois i . 

2.3.1 Graphique en nuage 

Le graphique en nuage, ou de dispersion, est u t i l i s é pour é t u d i e r la 
nature de la re la t ion entre deux c a r a c t è r e s . En généra l ,on dispose de 
deux s é r i e s d ' o b s e r v a t i o n s pour un groupe d ' u n i t é s s t a t i s t i q u e s . 
Occupons-nous uniquements des var iables . Supposons que l ' o n dispose d'un 
échanti l lon de n unités : pour chaque un i té , on observe deux caractères (ou 
var iables) notés x et y. Les observations r e l a t i v e s à la première u n i t é 
seront notées xj^yj , c e l l e s r e l a t i v e s à l a seconde u n i t é X2y2> e t 
a i n s i de s u i t e . D'une manière g é n é r a l e , on n o t e r a x £ y i l e coup le 
d'observations r e l a t i f à la ième unité s t a t i s t i q u e , et i l y aura un to ta l n 
couples d 'observations. Si l 'on t race un graphique comportant deux axes , 
une variable étant associée à chaque axe, un couple d ' o b s e r v a t i o n s sera 
matér ia l i sé par un point dont l e s coordonnées seront (x£, yi.)« Ce type 
de graphique où l e s n couples d ' o b s e r v a t i o n s sont r e p r é s e n t é s par des 
points est appelé "graphique en nuage" (d i t de dispersion) ou encore "nuage 
de p o i n t s " . La r e p r é s e n t a t i o n du nuage es t t r è s u t i l e l o r s q u e l ' o n 
souhaite obtenir une première indication sur le type de r e l a t i o n e x i s t a n t 
entre les deux variables x et y. 

Supposons par exemple que, pour un échantil lon de 10 journées, on a i t 
col lecté des données sur le nombre de bateaux se l i v r an t à la pêche et l a 
quanti té de poisson capturée journellement (tableau 2.1) : 

Sur un graphique en nuage, on ind iquera le nombre de ba t eaux se 
l ivrant à la pêche en abcisse (x) et la pr ise en ordonnée (y ) . Les données 
correspondant à la première journée sont f i gu rées par un point dont l e s 
coordonnées sont : x = 12 (bateaux) et y = 590 (kg). Ce point r e p r é s e n t e 
le couple d ' o b s e r v a t i o n s x ^ y j . Sur l e g r a p h i q u e , des l i g n e s en 
p o i n t i l l é ont été tracées pour indiquer précisément comment la p o s i t i o n du 
point (x^yj) a é té dé terminée . Dans la p r a t i que on ne r e p r é s e n t e pas 
ces lignes : seuls les points apparaissent. La figure 2.1 est le graphique 
en nuage des 10 couples d'observations. 
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TABLEAU 2.1 : NOMBRE DE BATEAUX SE LIVRANT A LA PECHE ET PRISE 
JOURNALIERE D'UNE PECHERIE ARTISANALE 

Jour 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

Nombre de 
bateaux 
(x) 

12 

15 

10 

12 

18 

14 

6 

15 

16 

9 

Prise totale (kg) 
(y) 

590 

820 

330 

740 

900 

660 

240 

650 

850 

470 

FIGURE 2.1 : NOMBRE DE BATEAUX SE LIVRANT A LA PECHE ET PRISE JOURNALIERE 
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Nb. de bateaux se livrant à la pêche chaque jour 

2.3.2 Graphiques cartésiens 

Le graphique cartésien diffère peu du graphique en nuage. Tous deux 
illustrent une relation entre deux variables mais dans le graphique 
cartésien, les points sont reliés par des segments afin de montrer quelle 
est la tendance suivie par la relation. 
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Ce type de graphique est t rès u t i l e lorsque l 'on veut montrer comment 
des v a r i a b l e s évo luen t dans l e t emps . Un exemple e s t donné à l a 
figure 2 .2 . 

FIGURE 2.2 : PRISE ANNUELLE TOTALE DE POISSON DANS LE PAYS ABC 
(graphique cartésien) 
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On n o t e r a que l e s segments qu i j o i g n e n t l e s p o i n t s on t une 
s ignif icat ion r ée l l e : la pente de chaque segment indique s i le volume de 
la prise augmente ou diminue d'une année à l ' a u t r e . Sur l e graphique 
précédent, de t e l s segments n 'auraient aucun sens . I l s n ' i l l u s t r e r a i e n t 
pas une tendance. 

Les graphiques peuvent ê t re c o n s t r u i t s selon d ' a u t r e s méthodes que 
cel le consistant à r e l i e r des points par des segments, comme dans le cas 
présent. I l s se présentent souvent comme des courbes figurant la forme de 
différentes d i s t r ibu t ions . Ceci fa i t l ' ob je t du paragraphe suivant. 

2.3.3 Graphiques en barres 

Si l 'on souhaite présenter graphiquement des données c l a s s é e s selon 
les valeurs prises par un caractère qua l i t a t i f , les graphiques précédents 
ne conviennent pas. Par exemple, s i l 'on considère une s é r i e s t a t i s t i q u e 
donnant la production de poisson selon le d i s t r i c t , i l n ' e s t pas p o s s i b l e 
de placer les différents d i s t r i c t s en abc i s se et de j o i n d r e la s é r i e de 
points par une ligne : cet te dernière n ' au ra i t aucune s ign i f i ca t ion . Dans 
un t e l cas , la m e i l l e u r e r e p r é s e n t a t i o n graphique des données sera le 
graphique en barres appelé aussi graphique en bâtons ou à tuyaux d'orgue. 

L'usage du graphique en barres ne se l i m i t e pas aux cas où l ' u n des 
caractères observé est qua l i t a t i f . On pourra aussi l ' u t i l i s e r pour décrire 
des r e l a t i o n s en t r e c a r a c t è r e s q u a n t i t a t i f s . La f igu re 2.3 c i - a p r è s 
reprend sous forme de graphique en b a r r e s l e s données sur l e s p r i s e s 
annuelles de poisson présentées précédemment dans un graphique c a r t é s i e n 
(figure 2 .2) . 
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FIGURE 2.3 : PRISE ANNUELLE TOTALE DE POISSON DANS LE PAYS ABC 
(graphique en barres) 
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Les bâtons ou colonnes peuvent être rapprochés ou au contraire espacés 
les uns des autres, et l'on peut les hachurer ou les foncer légèrement pour 
améliorer la présentation. On examinera plus loin un type particulier de 
graphique en bâtons, appelé histogramme, dans lequel les données sont 
présentées sous forme d'une série de bâtons contigus. 

2.3.4 Variable dépendante et variable indépendante 

Ayant cho i s i l e type de graphique qui convient l e mieux pour f i g u r e r 
l e s données, i l nous faut décider l eque l des deux c a r a c t è r e s se ra p o r t é en 
a b c i s s e (axe des x) e t l e q u e l s e r a en o r d o n n é e ( a x e d e s y ) . Pour 
déterminer dans quel sens sera c o n s t r u i t l e graphique, nous devons examiner 
s ' i l peu t e x i s t e r une r e l a t i o n q u e l c o n q u e e n t r e l e s v a r i a b l e s ou 
c a r a c t è r e s . Le plus souvent , on s ' i n t é r e s s e aux v a r i a t i o n s mani fes tées par 
l ' u n des c a r a c t è r e s lorsque l a va leur de l ' a u t r e se m o d i f i e . Dans n o t r e 
exemple sur la p r i s e t o t a l e de poisson p ré sen té aux f i g u r e s 2.2 e t 2 . 3 , on 
che rcha i t à montrer l e s v a r i a t i o n s du volume de l a p r i s e en f o n c t i o n du 
temps. A l a f i gu re 2.1 on s ' i n t é r e s s a i t aux v a r i a t i o n s de l a p r i s e s e l o n 
l e nombre de bateaux se l i v r a n t à l a pèche. 

Dans l e premier cas ( f i g u r e s 2.2 e t 2 . 3 ) , on peut d i r e que l e volume 
de l a p r i s e dépend du temps ( l ' a n n é e ) ; e t du nombre de b a t e a u x e n g a g é s , 
dans l e second cas ( f i g u r e 2 . 1 ) . De façon p l u s f o r m e l l e , on p a r l e r a de 
v a r i a b l e dépendante e t de v a r i a b l e indépendante. Dans nos deux e x e m p l e s , 
i l n ' e s t pas poss ib l e d ' i n v e r s e r l e sens de l a r e l a t i o n ; l ' é c o u l e m e n t du 
temps par exemple ne dépend pas du volume de poissons c a p t u r é s . 

Compte tenu de c e t t e r e l a t i o n i n d é p e n d a n c e / d é p e n d a n c e , on p o r t e r a 
tou jours la v a r i a b l e indépendante en a b c i s s e (axe des x) e t l a v a r i a b l e 
d é p e n d a n t e en o r d o n n é e ( a x e d e s y ) . I l s ' a g i t d ' u n e c o n v e n t i o n 
mathématique qui permet une l e c t u r e p lus f a c i l e des graphiques . 
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L o r s q u e l e s e n s de l a r e l a t i o n e n t r e l e s v a r i a b l e s e s t i n c e r t a i n , l e 
c h o i x d e s a x e s i m p o r t e p e u . Dans l a p r a t i q u e ce c a s e s t r a r e , l ' u n e d e s 
deux v a r i a b l e s pouvan t s o u v e n t ê t r e c o n s i d é r é e comme d é p e n d a n t de l ' a u t r e . 

Dans un exemple q u i s e r a p r é s e n t é p l u s l o i n , on é t u d i e l a r e l a t i o n 
e n t r e l e p o i d s e t l a t a i l l e des p o i s s o n s . On p e u t a v a n c e r q u e , dans un t e l 
c a s , chacune d e s deux v a r i a b l e s d é p e n d de l ' a u t r e e t q u e l e s e n s de l a 
r e l a t i o n n e p e u t p a s ê t r e d é t e r m i n é . C e p e n d a n t , même d a n s ce c a s , o n 
a d o p t e r a une c o n v e n t i o n s e l o n l a q u e l l e l a l o n g u e u r s e r a t o u j o u r s p l a c é e e n 
a b c i s s e e t l e p o i d s en o r d o n n é e . 

2 . 3 . 5 G r a p h i q u e s à s e c t e u r s 

Le g r a p h i q u e d i t " à s e c t e u r s " c o n s i s t e e n un c e r c l e d i v i s é e n un 
c e r t a i n nombre de s e c t e u r s . Chacune d e s v a l e u r s p r i s e s p a r l e c a r a c t è r e 
é t u d i é s e v o i t a t t r i b u e r un s e c t e u r , e t l a s u r f a c e du s e c t e u r e s t 
p r o p o r t i o n n e l l e à l a p a r t de c e t t e v a l e u r d a n s l e t o t a l . On p e u t 
r e p r é s e n t e r de c e t t e f a ç o n des c a r a c t è r e s q u a l i t a t i f s ou q u a n t i t a t i f s , ma i s 
l e g r a p h i q u e à s e c t e u r s e s t s u r t o u t u t i l e p o u r l a r e p r é s e n t a t i o n d e s 
c a r a c t è r e s q u a l i t a t i f s ( f i g u r e 2 . 4 ) . 

FIGURE 2 . 4 : COMPOSITION DE LA PRISE SELON LA PROPORTION DU POIDS 
TOTAL QUE REPRESENTE CHAQUE ESPECE (DANS CHAQUE GROUPE, 
LES GENRES SONT C I T E S PAR ORDRE D ' I M P O R T A N C E 
DECROISSANTE) 

GEMPYLIDAE : Genres 
Promethichthys, Ruvettus 

(1.7%) 

REQUINS : Genres Carcharhinus 
Alopias, Triaenodon, Triakis, 
Centrophorus (17.6% 

POISSONS PELAGIQUES 
CAPTURES A LA TRAINE 
Genres 
Katsuwonus, Thunnus, 
Coryphaena, 
Acanthocybium, 
Sphyraena (8.2%) 

POISSONS AUTRES 
QUE LUTJANIDES 
CAPTURES A LA LIGNE 
VERTICALE : Genres 
Seriola, Gymnosarda, 
Caranx, Sphyraena, 
Myripristis, Gymnothorax, 
Elegatis, Branchiostegus, 
Alectis (5.5%) 

MEROUS : Geni 
Epinephelus (8.8%) 

VIVANNEAUX PROFONDS : Genres 
Pristipomoides, Etelis, Aphareus, 

Paracaesio, Gnathodentex, 
Gymnocranius, 

Tropidinius (37.0%) 

BECS DE CANNE ET 
VIVANNEAUX DE FAIBLE 

PROFONDEUR : Genres 
Lutjanus, Lethrinus (20.7%) 
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La pratique hab i tue l le , comme sur la figure 2.4, es t de commencer l e 
graphique à p a r t i r du haut ( l a p o s i t i o n "midi" sur une montre) e t , en 
tournant dans le sens des a igu i l l es d'une montre, de p lace r en premier l e 
secteur le plus important. 

Un t e l graphique à secteurs est t rès f a c i l e à r é a l i s e r . La surface 
d'un secteur est proportionnelle à l ' a n g l e i n t é r i e u r formé par l e s deux 
rayons qui d é l i m i t e n t l e s e c t e u r . Pour ob t en i r des s e c t e u r s dont l a 
surface es t p r o p o r t i o n n e l l e à la pa r t que r e p r é s e n t e chaque va leur du 
caractère dans le t o t a l , i l suffi t de t racer des secteurs dont l e s angles 
sont proportionnels à ces pa r t s . La somme des angles é t an t égale à 360 
degrés, la délimitat ion de chaque secteur se ramène à un calcul simple. 

Le graphique à secteurs étant une r e p r é s e n t a t i o n de p r o p o r t i o n s , on 
pourra le construire à pa r t i r des données b r u t e s ou à p a r t i r des données 
exprimées en pourcentages. Afin de préserver la f a c i l i t é de lecture de ces 
g raph iques , en é v i t e de d i v i s e r l e c e r c l e en un t rop grand nombre de 
secteurs . On admet généralement un maximum de huit secteurs . 

2.4 Arrondi des nombres 

Au cours des chapitres suivants i l nous faudra pa r fo i s a r r o n d i r des 
nombres à un cer ta in nombre de décimales s i g n i f i c a t i v e s , ou a r r o n d i r une 
décimale donnée à l ' u n i t é la plus proche. Lorsque l 'on publie des données 
d 'étude, i l peut aussi ê t re nécessaire d 'arrondir les r é su l t a t s à une tonne 
près, ou au mi l l i e r d 'uni tés près, e tc . Afin d'assurer la cohérence de ces 
opérations, i l faut les r éa l i s e r selon une méthode standardisée. 

Le principe de base consiste à a r r o n d i r à l ' u n i t é s i g n i f i c a t i v e la 
plus proche. Ainsi, le nombre 428 548 a r rondi au m i l l i e r près deviendra 
429 000. Si le nombre à arrondir se termine exactement par une demi-uni té 
(428 500, par exemple) la dernière uni té s i g n i f i c a t i v e du nombre a r rond i 
sera, par convention, un chiffré pair (428 000 de préférence à 429 000, par 
exemple). 

Lorsque l 'on doit arrondir une série de nombres a ins i que leur somme, 
i l peut apparaître que le t o t a l , une fois arrondi, ne s o i t plus égal à la 
somme des éléments arrondis. Considérons par exemple la s é r i e de nombres 
suivants à arrondir au mi l l i e r près : 

128 613 arrondi à 129 000 
428 548 429 000 
37 924 38 000 

595 085 ? 

Selon la règle énoncée plus haut l e t o t a l a r rond i dev ra i t ê t r e 595 000, 
tandis que la somme des nombres arrondis s 'élève à 596 000. 

Ceci pose un problème de p r é s e n t a t i o n des nombres a r r o n d i s qu i 
apparaît souvent dans la prat ique. Pour l e r é soudre , nous adopterons la 
convention suivante : chaque nombre doit ê t re arrondi selon l a r è g l e déjà 
énoncée ( le t o t a l est donc bien 595 000, et non 596 000) , de t e l l e s o r t e 
que la somme des éléments arrondis peut ne pas éga ler le t o t a l a r r o n d i . 
L ' inconvénien t de c e t t e méthode es t que le l e c t e u r p o u r r a i t a l o r s en 
déduire qu'une erreur s 'es t introduite dans les calculs . Pour évi ter cet te 
méprise, les nombres sont normalement accompagnés d'une note p réc i san t par 
exemple que : "La somme des éléments peut différer du t o t a l en r a i son des 
arrondis". 




