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Des catastrophes climatiques croissantes partout sur le globe

Evénements climatiques extrémes de I'année 2021
@ Incendie @ Sécheresse @ Fortes chaleurs

@ Fonte des glaces @ Inondations @ Déluges d'eau

@ Incendies ravageurs dans I'Ouest américain

Début juillet, les fortes chaleurs et sécheresses dans tout l'ouest
de 'Amérique du Nord provoquent des incendies qui ravagent
les Etats-Unis et le Canada.

Incendies en Gréce et en Turquie

Début aoat, en raison du manque d'eau et des fortes
chaleurs, les feux font rage en Gréce et en Turquie
(130 en six jours sur I'ensemble de la Turquie).

Incendies historiques en Russie
En juillet, la Russie connait une série de violents incendies
i la suite de plusieurs vagues de chaleur.

Sécheresse et canicule aux Etats-Unis

En julllet, une vague de chaleur touche l'ouest de 'Amérique
du Nord, Las Vegas bat son record historique en atteignant
472°C.

Famine A Madagascar

En juin, 'ONU annonce la premiére famine causée par

lo réchauffernent climatique de I'histoire et due a d'importantes
sbcheresses.

Doéme de chaleur au Canada

Le 30 juin, 49,6 °C sont enregistrés dans le village de Lytton,
détruit 4 90 % par les feux. La vague de chaleur aurait fait
plusieurs centaines de victimes.

Exemple de I'été 2020

Anomalies de température entre aoat 2020
et juillet 2021 (période de référence : 1981-2010)
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©) Dome de chaleur en Espagne et au Maroc
Début juillet, 'Espagne et le Maroc connaissent des pics de
chaleur extréme. Au Maroc, les températures se rapprochent
des 60 °C,

) Chaleurintense en Gréce
Depuis le 29 juillet, la Gréce est frappée par la canicule
la plus chaude que le pays ait connue depuis 1987.

() Fonte accélérée au Groenland
Finjuillet, le thermomaétre atteint 23,4 °C, un record. La calotte
glaciaire perd alors 8 milliards de tonnes chaque jour, le double
du rythme moyen en éteé.

il Inondations meurtriéres en Allemagne et en Belgique
Les 14 et 15 juillet, I'Allemagne et la Belgique sont frappées
par de violentes crues, faisant au moins 224 morts,

() Inondations en Russie
En juin et juillet, la Russie est marquée par une série
d'inondations, Moscou a été victime de pluies torrentielles,
quelques jours aprés une vague de chaleur intense.

(& Déluge en Inde
En pleine mousson, I'Inde est frappée en juillet par des pluies
torrentielles, entrainant glissements de terrain et inondations
(230 morts).

(B! Déluge en Chine
A la mi-juillet, des précipitations record frappent le Henan.
En trois jours, il a plu a Zhengzhou I'€quivalent d'environ une
année de précipitations (302 morts).

(£} Glissement de terrain auJapon
Le 3 juillet, aprés plusieurs jours de déluge, la ville cotiére
d'Atami subit un glissement de terrain
(9 morts et une vingtaine de disparus).

Sources : NASA ; Le Monde Infographie : Le Monde
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1. En quoi peut-on parler de crise climatique ?




Qu’est-ce que le changement climatique ?

Activités humaines

Accentuation de
'effet de serre

La vie grace a ['effet de serre

Production

alimentaire Concentration en CO2 dans I'atmosphére

Moyenne annuelle globale, en ppm (particules par milliers)

Transport Déforestation

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 Cha ngement
Source: Source : NOAA / ESRL - Created with Datawrapper CI i matiq u e



Un réchauffement du climat sans précédent d’origine anthropique : +1,2°C/1850-1900
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Warming is unprecedented
in more than 2000 years

19 1.5
Warmest multi-century
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period in more than :
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i : +1.2° , uman
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5 natural only
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Derniéres périodes les plus chaudes : IPCC, 2021

- 6500 ans (+ 0.2 a + 1°/1850-1900)
-125000 ans (+ 0,5 a + 1,5°/1850-1900)



Evolution de la température moyenne a la surface du globe :

a) Annual mean temperature change (°C)
at 1 °C global warming

Warming at 1 °C affects all continents and
is generally larger over land than over the
oceans in both observations and models.
Across most regions, observed and
simulated patterns are consistent.

b) Annual mean temperature change (°C)
relative to 1850-1900

Simulated change at 1.5 °C global warming

0 051 15 2 25 3 35 4 455 55 6 65 7
Change (°C)

IPCC, 2021

Observed change per 1 °C global warming

Across warming levels, land areas warm more than oceans, and the Arctic
and Antarctica warm more than the tropics.

Simulated change at 2 °C global warming

Warmer

Simulated change at 1 °C global warming

Simulated change at 4 °C global warming

un réchauffement inégal selon les régions

OBSERVATIONS

- Nouvelle-Calédonie (50 derniéres années) :
+ 1,3°C en moyenne ¢/ +0,8°C en moy.

globale (Bailly etal,, 2023)

Ecart a la référence (°C)
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Température moyenne annuelle entre 1970 et 2017 : écarts a la référence

PROJECTIONS A 2100

- Poursuite du réchauffement

Météo-France NC



e) Global mean sea
level change in 2300
relative to 1900

Sea level rise greater than

Elévation du niveau marin ot e b

with high emissions
~

» Scénario le plus probable : hausse comprise entre
0,43 m (scénario le moins émetteur) et 0,84 m

7 . 7 \ &n
(scénario le plus émetteur) par rapport a la
Variation du niveau moyen mondial de la mer période 1995-2014
par rapport a 1900 selon les différents scénarios . . . M
de réchauffement*, en métres » Fortes incertitudes demeurent sur la potentielle
Sediiaiis contribution des calottes de I’Antarctique Ouest 6
— Peu émetteur (SSP1-2.6) !
Intermédiaire (SSP2-4.5)
— Emetteur (SSP3-7) : s 3 Lo o - o
 Trés dmettour (SSPE.8.5) > Es.tlmatlon a Noumeéa + 3 mm/an depuis 1993 ;
- soit + 9 cm sur 30 ans (légerement < moy globale) ?
7 Scénario & faible probabilité +1.10m (Bailly et al., 2023) "
et a fort impact, . ’
+1,5 comprenant les processus 1E14 : . i
dinstabilité de la calotte glaciaire, > L'élévation du niveau de la mer va se poursuivre an
| dansle cadre du scénario SSP5-8.5 B Y i pendant des millénaires avec au cours des deux
7 _ +0,84m prochains millénaires : 2 -
o \ V4 o ::
R 2051 +0,43m e +2 ? + 3 m pour un re,chauffement de 1;5 C
,,,,, * +2a+6mpourunréchauffement de 2°C .
5 * +19a+ 22 m pourun réchauffement de 5°C
1950 20002015 2050 2100 om

2300
-> Plus rapide depuis 1900 qu’au cours des derniers 3000 ans

IPCC, 2021



Number of land & coastal regions (a) and open-ocean regions (b) where each climatic impact-driver (CID) is projected

7 N . to increase or decrease with high confidence (dark shade) or medium confidence (light shade)
Déreglement du systeme

IPCC, 2021
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parametres du climat sont affectés : 3 : g g3 g : s
3 & c £3 Elg | 83 5 2 o z B
7 . S S ! S 8 v E ols 3 5 B iR i o v} 8 o =
» Dans 96 % des régions du globe, SRR s f3 o Bredlfis gffcii.si, PR, .E
. g2 | 38535 . gﬁi’ng’g'gﬁg slessgs8§s & §§s5<£3
dont le Pacifique et la NC, plus de 10 ggﬁ Eéggg_e‘g;ﬁ“géi ;féﬂgg%a‘ 5 85233
\ . . . 5 53 B33 383833 8B|éc¢sse|lcEssEEE8 g 8583 %
parameétres climatiques sont affectés  |[ 2582222322 e2 2 2282222225528 £ 22393
55
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Projections en Nouvelle-Calédonie : b
(Bailly et al., 2023, Dutheil et al., 2020)
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- Températures atmosph. : I I I
5
- Précipitations moyennes : pas d’évolution nette 5
observée, possible baisse future (cote Est, 15
saison chaude)
- Précipitations intenses : /" de fréquence et
d’intensité (pluies cycloniques) 55
- . : " : > BAR CHART LEGEND LIGHTER-SHADED 'ENVELOPE’ LEGEND ASSESSED FUTURE CHANGES
Sécheresse : B
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- Cyclones : 1 fréquence st [ 5 i et o i aynt,

for CID increase (upper part) or decrease (lower part). compared to a similar

- Océan 2/ To, / acidité, / 02 v e period within 1960-2014

or 1850-1900.



(d) Impacts and risks to ocean ecosystems from climate change f

Hausse des pressions sur les écosystemes
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Warm water || Seagrass § Rocky Salt Sandy | Mangrove Coastal
corals meadows fshores  marshes Jbeaches | forests Protection
Level of added impacts/risks Confidence level for transition
: Purple: Very high probability of severe impacts/risks and the presence of significant ireversibility
— Very high ~ orthe persistence of climate-related hazards, combined with limited ability to adapt due to the eeee =Very high
nature of the hazard or impacts/risks. eee = High
High Red: Significant and widespread impacts/risks. oo = Medium
o=low
Moderate Yellow: Impacts/risks are detectable and attributable to climate change with at least medium confidence. |= Transition range
**see figure caption for definition
Undetectable White: Impacts/risks are undetectable.

Figure SPM.3 | Projected changes, impacts and risks for ocean regions and ecosystems.

Global mean sea surface temperature (SST)
change relative to pre-industrial levels (°C)

» Modification des parameétres océaniques : élévation

du niveau marin ; réchauffement, acidification,
désoxygénation de l'océan ; hausse de la fréquence
et/ou de 'intensité des vagues de tempéte

En NC, facteurs de controle « naturels » prédominent :
(1) Cyclones : ex. Erica (2003) récifs de la cote
Ouest tres affectés, 10 ans pour leur récupération

(2) Pics thermiques : ex. 2016 -> blanchissement
(source : IFRECOR, 2020)

Hausse des pressions anthropiques locales dues aux
activités humaines : piétinement, pollution,
prélevements, etc.

En NC, deux grands facteurs de dégradation :
(1) Apports sédimentaires liés a I'érosion des
sols (agriculture, extraction miniere, incendies...) ;

(2) Péche récifo-lagonaire : forte pression localement
(source : IFRECOR, 2020)
+ Impacts des autres usages + pollution + Acanthaster



Dégradation du Service de Protection Cétiere

Service de Protection Céotiére rendu par le continuum d’écosystémes marins et cotiers

Derniere ligne de défense Herbier

Aménagements Systéme cotier Mangrove marin

<

Récif corallien

Premiere ligne de défense
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HWL  Hautes mers de vives eaux
LWL Basses mers de vives eaux
H Hauteur des vagues au devant des écosystemes
Vagues de beau temps
h Réduction de hauteur des vagues due aux écosystemes en période de beau temps
Vagues de tempéte
h Réduction de hauteur des vagues due aux écosystemes en période de tempéte

f Forcages dus au changement climatique : élévation du niveau de la mer et hausse de la hauteur des vagues

T°4+ Réchauffement de l'océan
COZ/ Acidification de I'océan

LWL

-20m

Duvat, 2019

150 000 personnes (55% de la
population) dépendent des récifs
coralliens en NC

Protection cotiére
P 168 M€/an

Péche récifale

» 62 M€/an

Séquestration carbone
P 149 M€/an

405 M€/an

Tourisme & loisirs
j P26 M€/an

Evaluation réalisée en 2010
IFRECOR, 2020
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Changes in the ocean & cryosphere Other human impacts Resulting consequences

7 [ ] [ ]
Exe m p I e d e S re C |fS CO ra I I I e n S Ocean waming | Ocean acidification | Pollution | Sedimentation | Extraction | Ecological | Economical | Human wellbeing
Extreme storm events | Ocean-deoxygenation Other impacts
Coral reefs ‘ Vi
CLIMATE TIPPING POINTS s — "}f i -
Coral bleaching E;,sionlnmnl Storm damage mrlg bulddcom lnsofhnbiml Mnd I.ossdcoasnl
The world has already crossed nine 'tipping points' that will PCC. 2019
lead to catastrophic climate change, scientists have warned. '
I TIPPING POINTS 1fi 1

[I B B > (ONNECTIVITY I3k Ampl If‘Icatlon
Amazon rainforest  Arcticseaice Atlantic circulation ) s e Jos

Frequent droughts Massive losses A slowdown since 1950s

4 5

Boreal forest Coral reef st ! - e
Increase in fires ,ﬁ/ 71 Mass die-offs o R s -

6 o Gl Permafrost 2 o A SR Y _ o
Greenland 3 %4, Melting A ORI G T : g
icesheet . Boom O § - A S .
Ice loss accelerating - _ H Wilkes Basin : iy : Py e ¢

8 East Antarctica

. ice loss
West Antarctic ice sheet Atrelerating

Ice loss accelerating

E: effect; C: cause
Pescaroli & Alexander, 2015

Etat actuel des récifs
(Pacifique et iles Eparses) IFRECOR, 2020

[+)
A IPCC, 2019 tré?dééadé Etat actuel des récifs
. (Antilles, Mayotte, La Réunion)
tré ae% dé t‘%l
. . . res gra optima!
21% Territoires restreints +
dégradé 129

fortes pressions

anthropiques directes: 76
stations

stations

62% en mauvais ou tres
mauvais état dégradé

NC : 75% -> bon a trés bon état
25% moyen é mauvais état de sa nté Pourcentages de stations par classe d'état de santé




Hausse du risque climatique global

au cours du 21¢™e sjécle

Risque

< X2 pour RCP2.6 (+ 1,5°C)
climatique global X4 pour + RCP8.5 (+ 4,4°C)

a : faible adaptation

e A forte adaptation én';(i)srst%ns
©,
Fe i
Modéré —
Indetectable

Aujourd'hui Fin 21éme siécle

Magnan et al. 2021

SLOW ONSET OCEAN CHANGES
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temperatures
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(atmospheric temperatures) *Ghange L pattema

KR1.
Loss of marine
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biodiversity and
ecosystem
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Reduced
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C)—> Climate change-related influential factors D
" , Ainfluences B

See text sections for detailed description of KR coverage.

Smallisland system

Mycoo et al., 2022

Key Risks
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ion des risques ¢

2. Augmentat
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Les risques cotiers dépendent des interactions
entre 3 grandes catégories de facteurs

CLIMATE SOCIOECONOMIC
PROCESSES
Natural Socioeconomic
Variability RISQUE Pathways
\T Emergeaf‘t ' Adaptation and
Mitigation
Anthropogenic Actions
Climate Change
Governance
GIEC, 2019
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Trois aléas cotiers vont augmenter

SUBMERSION MARINE : fréquence, étendue,
hauteur d’eau

Cyclone Oma (fév. 2019)

Source : Outre-Mer la 1lére
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Niveaux marins extremes + Effet amplificateur des perturbations
anthropiques locales

breaker zone

; Ex. : aménagements tels que ports,
swash zone H decreases rapidly due to breaking , .
4 < 4 3 chenaux et/ou dégradation des

waves increase in height towar

0.5-4 ' , breaking zone (shoaling)
agues - - =

Décharge des cours d’eau

Houle

Variations saisonnieres
Marée

<1 2

Elévation du niveau marin

Saint-Gilles
marina

6T0T /0 12 pieuseglsaide,q

VLM: vertical land motion; H: wave height; H,,: breaking wave height

Duvat et al., 2016

Marée de tempéte

17 . Storm tide
Surge is «.

2#. Normal high tide

Ermitage
Beach

R o
1635 164 1845 165 1855 166 1685 167 1675 Accumu.latlorlmdeau dan.ws un
Source : Météo-France port (Salnt—G|IIes, Reunlon) 16




Une exposition croissante partout

Sandy, Etats-Unis © M. Olsen Us Air EFE

Aujourd’hui : 770 M de personnes dans des régions cotieres situées a moins de 5 m d’altitude, dont 250 M subissent
chagque année une submersion marine

Sur la base d’'une population constante (valeur 2010) qui sous-estime I'exposition future :

- 150 M de pers. en 2050, et 190 M (RCP2.6) a 340 M de personnes (RCP8.5) en 2100 seront touchées par la
submersion définitive des espaces littoraux sous lI'effet de I’élévation graduelle du niveau marin

- 300 M de pers. en 2050, et 340 M (RCP2.6) a 500 M de pers. (RCP8.5) en 2100 seront touchées par une

submersion de tempéte chaque année Kulp & Strauss, 2019 17



Céte lagonaire d’Ouvéa

EROSION COTIERE

Apres le cyclone Oma, Fév. 2019E

——

»
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Risque érosion actuel

> Le trait de cOte ne recule pas partout (il avance dans certains secteurs), ni forcément de maniére continue (pics d’érosion
liés a des événements tempétueux et phases d’érosion pluriannuelles séparées par des phases de stabilité ou d’avancée)

» Certains secteurs (forte exposition a la houle, estuaires) sont trés affectés par I’érosion :
» Sur 50 ans, vitesses de recul moyennes maximales (phases de recul + phases d’avancée + phases de stabilité)
atteignant jusqu’a -3,5 m/an
» Sur 5 ans, valeurs moyennes annuelles de recul atteignant jusqu’a 23 m par endroits

rd Ll L3 oo 7 ~n
Tawaadé-Tipindjié (cote Est)
Vitesse moyenne d'évolution mesurée par période (en m cumulé sur la période et en m/an)

& g

- ©
= s Nombre d'année d'écart Vitesse d'évolution mesurée
entre chaque période : entre chaque période
Aﬁﬁ“llllllllllllllllllll 8 5 tombas: WA
--------------------------------- Fomamanpaaansas | I —p /-0 &1 m/an
' '
' L
s1 R ] p——s _- w—p +/- 132 m/an
12m ' 27m ' —y AcCrétion
4,71 m/an 6,33 m/an/ 1.5m/an |-385m/an | 6,28 m/an +/-233m/an
----- Al AL b Sl £ At putbated t bkl whs? Suthdiatnd w? Attt <4——— Erosion ﬁ
' r
S2 ¢Zlm’ 'Fé;m “ l, ‘Hm "m H NEm € Stabilité - +/-335m/an
cemebeHomen_ ___J26men __J.\2Men | Slmven l-228mven
Type d'évolution : - +/-5a7 m/an
- Accrétion ‘H 7a15m/an
- Erosion
' ' ! ! ' '
s3 ! — - - :f < 4-4—- :? B sviie
m 4m -26m
i +042m/an :O,6m/an 4m/an| | 057 mvan | -3,7 m/an
' ' '
'
LoasgrTesReEERaaRSD - T """""" ': """ -
1 ' L
'
> 1€ (— 4— 4—} 4—
S4 +9m ' 6m Sm
+ 0,64 m/an | -Tm/an | ln\lan -087m/an : 0,S7m/an
- - - - - Fommdmm e e -
. s ’ N ﬁ
Source : Garcin M., Vendé-Leclere M., & ; +6m PR D 4—9’“ 14_>:‘—16m
K » - ' 0143 1 1 ' 2 = ' l, -
Valentini N., 2022. Rapport BRGM-OBLIC _ - : ‘ S PR & XL JEY SO PP 1 % - 1. L S p2/mimn
S e e ST e S -

S1(482m):-99 men47ans(-2,1 m/an) S2 (134 m):-58 men 47 ans (- 1,2 m/an) 19



Site de Tiakan, Ponérihouen

Légende

~— Accretion, Forte
~— Erosion, Modérée
~— Erosion, Moyenne
- Erosion, Forte
~—— Stabilité,

ource : Garcin M., Vendé-Leclerc M.,

alentini N., 2022. Rapport BRGM-OBLIC AT T . v
0 20 1000 2000 tel:1744%2032%20-56%20-1.75%2072%200%202 |
R — S

S8 (1744 m):-56 men 32 ans (- 1,75 m/an)




Baie de Kanumera, lle des Pins

Légende

~— Accretion, M oyenne
-~ Erosion, Moyenne
Stabilité,

Source : in M., Vendé-Leclerc M., - = - » e 3 :
Valentini N., 2022. Rapport BRGM-OBLIC T IR e 06, DO A, - - =y 4 2 /4
0 0 100 20 - 5 - ; z Z= - ,;'/
T —— S 25 g g o) >
S2(339m):-23men64ans(-0,36 m/an) % . e~ ' oy
<.‘
\ N



Saint-Joseph, Atoll d’'Ouvéa

Source : Garcin M., Vendé-Leclerc M.,
Valentini N., 2022. Rapport BRGM-OBLIC

0 500 1000 2000 2000
- — )| etes

S3 (2861 m):-15men 65 ans (- 0,22 m/an)

Légende
-~ Accretion, M odérée
Erosion, Modérée
~—— Stabilité,




~Crédit : V. Duvat, 2023



SUBMERSION-INONDATION + EROSION COTIERE

Site de la Roche Percée, Bourail

Légende

Erosion, Faible
-~ Erosion, Moyenne
- Erosion, Forte

0 250 500
[ e —

S2 (1108 m):-72 men 64 ans (- 1,1 m/an)
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Sea-level rise (mm/year)
00 02 04 06 08 10 12 14

Sea-level rise (mm/year)

00 02 04 06 08 10 12 14

Impacts projetés de I’élevation du niveau de la mer sur
le comportement du trait de cote

RCP2.6
= T T T T T
2020 2040 2060 2080 2100
RCP8.5
T T T T 1
2020 2040 2080 2080 2100

SLR rates are based on IPCC scenarios

Shoreline change rate (mm/year)

Shoreline change rate (mm/year)

15

10

2100

2020

2040 2060

Le Cozannet, 2018

2100

0.43 m d’élévation du niveau de la mer en 2100
(scénario RCP2.6) : taux de recul du trait de cote
<2 mm/an en 2100

~0.84 m d’élévation du niveau de la mer en 2100
(scénario RCP8.5) : taux de recul du trait de cote
maximum de ~10 mm/an en 2100

25



|:| = Future elevated sea level [ | = Salinized groundwater due to overwash

- —————  —————— i . A— — - ———— - — < —— — — - ———

Hisure > Hnow  Rfuture > Rnow

Storlazzi et al., 2018

freshwater

\ lens

SALINISATION DES SOLS



CLIMATE

Natural
Variability

Anthropogenic
Climate Change

IMPACTS

VULNERABILITE

RISQUE

, Emergeant
ALEA

Processus
physiques

EXPOSITION

EMISSIONS

and Land-use Change

SOCIOECONOMIC
PROCESSES

Socioeconomic
Pathways

Adaptation and
Mitigation
Actions

.: :

Governance

et

GIEC, 2019
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EXPOSITION

Ve

VULNERABILITE

Ve

Des trajectoires d’exposition et de vulnérabilité...

Littoraux bas exposés aux cyclones Evénements extrémes/combinés amplifiés
par le changement climatique

Occupation de zones « a risque »
Urbanisation littorale + développement touristique : « désir de rivage »

Vulnérabilité Vulnérabilité

Dégradation écosystémes « tampon »
de long terme

Plages et dunes, végétation littorale, récifs coralliens actuelle

Systéeme de prévention/gestion du risque
Aspects positifs et négatifs

Mythe du développement « siir »

Perte de la mémoire/conscience du risque
Jusqu’au déni des contraintes environnementales

28



3. Comment et jusqu’a quel point peut-on
réduire les risques cotiers ?

—

2 L
—‘ \

\ut“’ ‘ “
: rwe‘SS\a \“ m\am

w2 \c,a\\se \““.‘ouv """ udl;f

1)
eS| ““\s 1S ,p!

\\:\\“‘\ > 1/
Q‘\\Q\:tﬁ\ 3‘\3i ¥31

SR Patrimoine Advising
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L'adaptation : réduire le risque climatique en agissant sur ses trois grandes

composantes

REDUIRE L’ALEA

Protection des écosystemes
végétalisés pour favoriser
la sédimentation verticale
et ainsi compenser
I’élévation du niveau marin

= N

‘ VULNERABILITE

Majeur
Emergeant

RISQUE
RESIDUEL

ADAPTATION

Gérer l'inévitable :
impacts
incompressibles

EXPOSITION
.

REDUIRE LA
VULNERABILITE

Humaine :

Bdtiments plus adaptés
Populations mieux
Informées
Ecosystémique :
Réduction des pressions
anthropiques (pollution,
etc.)

REDUIRE
’EXPOSITION

Territoire urbanisé :
Ingénierie cétiere calibrée
pour les risques futurs
Territoire rural :
Relocalisation des

biens et populations vers
des zones plus sdres

D’apres GIEC, 2019
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Laisser-faire
accepter, ne pas intervenir

Touho village, céte est, Nouvelle-Calédonie

)

SLR

» Acceptable que la ou il nexiste
pas d’enjeux exposeés

» Inaction/Déficit d’adaptation
=> Augmentation du risque sur

les sites sur lesquels des enjeux
sont exposés

31



Protection lourde
Murs, digues, cordons d’enrochement, etc.

> Echec : conception/réalisation
» Perte de biodiversité et disparition des plages
» Dégradation du paysage et de I'acceés a la mer

_‘ "'_ 5 - r-‘ v.\, e \"."' : X
e ;%médlf VD ;;{;; 32

:.'_'T'..-.'. fia > N a e "'.-v;"' T R e . At




Protection lourde
Murs, digues, cordons d’enrochement, etc.

» Maladaptative : accroit I'exposition et la vulnérabilité

» Colteuse (entretien + mise a niveau) : comment et S | Anse Vata, Nouméa
financer ? § - S e

» Pose des questions de justice sociale (urbain/rural)

» Le risque « zéro » n’existe pas !

_ Crédit : V. Duvat, 2023




Accommodation
Rester sur place en adaptant ses pratiques

Aménagements littoraux montés sur pieux vissés Exemples de zone refuge (non exhaustifs) :
La Sa/ine Gosier, Guadeloupe * Terrasse construite sur un garage :

AT

Adaptation de
I’habitat

Chassis de toit

2 o g L

» S’applique principalement aux nouvelles constructions

» Colteux pour I'habitat (subventionnement, aides publiques)
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Poindimié, association Popwadene & tribu de Saint-Denis =l Zone de restauration
» } de la mangrove (envi-

Adaptation fondée sur les écosystéemes : J _ ron 250m?)
Solutions fondées sur la nature e S Y () recsusioaon

haut de plage (environ

. . . 7 . y 4 \ 5 o
Protection, gestion durable, restauration ou création des/d’écosystémes - b

MANGROVE : R Lieu d’intérét culturel

llot de Saint-Denis : (présence de zones
«tabu»), récréatif et
nourricier (cocoteraie
et sites utilisés pour la
péche)

e

Village de la Tribu de
Saint-Denis  (environ
120 habitants) situé
sur la cote Nord-Est de
la Grande-Terre en
Nouvelle-Calédonie

M/rond'qc_mi Google £arth, CNES/Anbus, 2023

e

Hottong

o~ Localisation des différentes actions de lutte contre I'érosion menées
par la tribu de Saint-Denis et I'association Popwadene

Crédit : Popwade ' ':

< .
R— oA

Crédits V-Duvat, 2022




Adaptation fondée sur les écosystemes
Solutions fondées sur la nature

o
]
Y

VEGETATION DE PLAGE

IPCC, 2019

Bourail, association Bwdra Tortues Marines

Crédit "Hat

;‘@ (4

LR PEPINIEP\E @ '

s C"lﬁ-

POURQUDN. ' _ M MENT ‘7

\ q-r —
Cons orbres , pos o bortues . Nous ol makons des orbres

Si glles ne knouvent Pos un enuironnement  eng "*--.‘;" onit sfithe
0ccue Monk | 28kes ne pondronk pas. 2t de bordl &a Mar destineh

oy !

Planter des arbres : O 2tmne planbes .
—» Limike L'@rosion du Miltorel Q“—Llu,gs s
—b Assurce o onneckivitd gntce Les E_C,QSL‘S‘TQHQS e

Ping cdfor mre_s opoq‘“‘i .
—> Qhou Q'se, Lo hmf\peramm des %l‘ﬁs(\.e oonkg Ro.pore’s f-qmé tours e’

Crédit : Hatton; 202%



Adaptation fondée sur les écosystemes

Solutions fondées sur la nature
Protection, gestion durable, restauration ou création des/d’écosystémes

IPCC, 2019

CreditDuvat,;2023 Saint-Joseph, Ouvéa, Green Cross




Contre-attaque
Avancée avec surélévation

The World, Dubai, 2020

» Colt élevé : contexte urbain ou industrialo-portuaire

» Inadaptée sur les sites déja urbanisés : croissance urbaine et

développement futurs)
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Relocalisation des personnes et des biens
exposés vers des zones sires

’ % \ WP - “ e

” 4

4

i
7

AEASE. o e
§ oo {?/,;? s W i 7
15724 oy, & 7

» Acceptabilité sociale
» Colt

» Foncier
» Gouvernance : planification long terme, portage
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Penser des combinaisons de solutions contextes-spécifiques

Bifurcation

Laisser-faire FeF

Défense lourde

PE
®

Solutions fondées sur
les écosystemes

Enlevement d’ouvrages
de défense

Relocalisation

1960 1970 = 1980 = 1990 = 2000 = 2010

2020 ' 2030 = 2050

@ Risk of flooding and date at which it is recognised severe by stakeholders

Beach site:

@ nRisk of erosion and date at which it is recognised severe bby stakeholders == MC: Mon Choisy

@® New action taken
==:Time lag
§ Tipping point
Nature of tipping point:
1. Decreased resort and/or public beach value
2. Increased threat to local community
3. Increased infrastructure (road) disruption
----- Future trend expected

== FeF: Flic-en-Flac

== MB: Morne Brabant
RdG: Riviére des Galets
StF: Saint-Félix

== P: Pomponette

== PE: Pointe d’Esny

== GS: Grand Sable

== CN: Case Noyale

Duvat et al., 2020

Trajectoires d’adaptation

Destination :
projet de
territoire

Portefeuille
de solutions:
options
disponibles

Chemins
possibles :
trajectoires

d’adaptation

—
Engagement politique et citoyen
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Anticiper la réduction future des marges de manceuvre

History of Flooding of storm-
protection water and wastewater , )
infrastructure :nt‘eéinnagtional Contr::zlzzlﬂz(ljs:pace
u
Coastal . :
Gravity drainage h o y
2:3‘::?.2&'}%’,? al # not prz_ty-%ible.a.g fsrzlsi?.avtvi:tz: f{.?a f(tg(‘js # Unaffordable * Insufficient risk reduction
pumping required and drinking

OultureoflM

Sallnatlonth I Obsolescence
mmforfwd R I Shrinking solution space Protect or advance
bbb ey © Retreat
I Widening the solution space ~ Accommodate
Sea level rise =
Aujourd’hui 2050 2100

Haasnoot et al., 2021
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Prendre en compte les facteurs temporels
Sur le temps court : certaines mesures sont immédiatement efficaces alors que d’autres non

Sur le temps long : certaines mesures deviendront rapidement obsoletes alors que d’autres ont
une durée de vie plus longue

Temps nécessaire pour la planification et la mise en ceuvre Durée de vie des mesures

* Dépendance de sentier

™~

s D —— 100 ——
planifiée
* Ouvrages
50 ans [
ourds —
Habitat surélevé Y 30ans [
Rechargement en sable 15 ans B8
Replantation de mangrove 15ans [

2020 2030 2100

IPCC, 2022

2150
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Renforcer la faisabilité de I'adaptation : repousser les limites souples

TROIS LIMITES « SOUPLES » :

LIMITES « DURES » :

Moyens financiers et humains
(nombre et niveau de qualification)

Acceptabilité sociale

I},.u"hﬁa
T\J]f}. l‘!”
RARES
Politiques et outils ' ELI5EN
réglementaires t .} SR
PPGR

Biophysiques

Récif N
corallien AR Ty
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Conclusion

Adaptation = gain de temps + réduction du risque

(b) Benefits of responses to sea level rise and mitigation

Risk delay through
Level of Schematic illustration of risk reduction and the delay of Risk delay responses 10 562 level rise Q)
risk related a given risk level through responses to sea level rise Total risk delay through mitigation ™.
and/or mitigation. The amount of risk reduction and (mitigation + responses . e
to sea level delay depends on sea level and response scenarios and to sea level rise)
varies between contexts and localities. ——( R

Present day »Future
r: n to moderate response In red: High emission scenario (RCP8.5)
R: maximum response In blue: Low emission scenario (RCP2.6)
GIEC, 2022

. Risk reduction

through mitigation

Risk reduction

" through responses

to sea level rise

" Total risk reduction

(mitigation + responses
to sea level rise)

\\
S

Dimminucer impact Dirminucer [ampact
de no§ aChvités sur du changerment climakique
le changement climmakique sur no§ sociekes

——— , .
Mauréen Poignonec

Marge de manceuvre & succes de I'ladaptation :
dépendent des efforts d’atténuation !
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Merci pour votre attention
Virginie DUVAT
de France virginie.duvat@univ-Ir.fr
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